






1. Пояснительная записка
Авиамоделизм – первая ступень овладения авиационной техникой. Модель самолета – это самолет в миниатюре со всеми его свойствами, с его аэродинамикой, прочностью, конструкцией. Чтобы построить летающую модель, нужны определенные навыки и знания. Направление «Аэро» в образовании – это междисциплинарные занятия, интегрирующие в себе науку, технологию, инженерное дело и математику. В процессе изготовления моделей, учащиеся приобретают разнообразные технологические навыки, знакомятся с конструкцией летательных аппаратов, с основами аэродинамики и прочности.
Отдельным видом авиационной техники являются беспилотные летательные аппараты. Они все больше входят в нашу жизнь и стали универсальным инструментом в сельском и лесном хозяйстве, строительстве, геологии и конечно в военной сфере. Подготовка операторов и инженеров, которые могут работать с таким видом техники, для нашей страны является наиважнейшей задачей.
Изучение БПЛА позволяет учащимся знакомиться с технологиями двадцать первого века, способствует развитию их коммуникативных способностей, развивает навыки взаимодействия, самостоятельности при принятии решений, раскрывает их творческий потенциал.
Главной целью является формирования знаний по аэродинамике, получения опыта конструирования авиационных моделей самолетов и БПЛА, получение навыков программирования полета. 

1.1. Классификация образовательной программы
Дополнительная общеобразовательная (общеразвивающая) программа «Авиамоделирование» -программ технической направленности. Программа ориентирована в первую очередь на обучающихся, желающих научиться самостоятельно конструировать различные модели самолетов, планеров и БПЛА. Получить практические навыки в изготовлении, пилотировании, настройке и программировании. Программа направлена на ознакомление обучающихся с физическими основами и современными возможностями авиационной техники, на выявление, развитие и поддержку талантливых обучающихся и лиц, проявивших выдающиеся способности, которые станут надежной основой будущих инженерных кадров.
Нормативно-правовая основа Программы
− Федеральный закон Министерства просвещения РФ от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
− ГОСТ Р 58485-2019 «Обеспечение безопасности образовательных организаций. Оказание охранных услуг на объектах дошкольных, общеобразовательных и профессиональных образовательных организаций»;
− Постановление Правительства РФ от 02.08.2019 г. №1006 «Об утверждении требований к антитеррористической защищенности объектов (территорий) Министерства просвещения Российской Федерации и объектов (территорий), относящихся к сфере деятельности Министерства просвещения Российской Федерации, и формы паспорта безопасности этих объектов (территорий)»;
− Приказ Министерства просвещения РФ от 27.07.2022 г. №629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
− ГОСТ 22046-2016. «Мебель для учебных заведений. Общие технические условия»;
− СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»;
− СанПин 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания»;
− Устав МУ ДО ВГСЮТ
− Положение о внутренней системе оценки качества образования МУ ДО ВГСЮТ (Приказ №126-ОД от 22.06.2022 г.);
− Положение о реализации дополнительных общеобразовательных (общеразвивающих) программ с применением дистанционных образовательных технологий (Приказ №128-ОД от 22.06.2022 г).
− Положение о формах и периодичности промежуточной аттестации обучающихся МУ ДО ВГСЮТ (Приказ №128-ОД от 22.06.2022 г.).
Программа отвечает требованиям «Концепции развития дополнительного образования детей до 2030 г.» (Распоряжение Правительства РФ от 31.03.2022 №678-р).
1.2. Актуальность и новизна

Авиамоделизм – это и спортивный азарт, и поиски исследователя, и дорога в большую авиацию. Занятия авиамоделизмом, техническим творчеством имеют огромное значение в раскрытии творческих способностей подростка. Занятия способствуют развитию у учащихся интереса к науке, технике, исследованиям, помогают сознательному выбору будущей профессии. 
Актуальность. Программа особо востребована для будущих специалистов инженерной области, что определяется социальным и государственным заказом. Изучение авиационной техники дает возможность объединить конструирование и программирование в одном курсе, что способствует интегрированию преподавания технологии, информатики, математики, физики, черчения, развитию инженерного мышления, через техническое творчество.
Педагогическая целесообразность Программы:
− профессиональная ориентация школьников;
− подготовка лиц, обладающих уникальными компетенциями для развития отрасли авиастроения;
− развитие у обучающихся интереса к научно-технической сфере;
− формирование осознания роли техники и технологий для прогрессивного развития общества;
− формирование целостного представления о техно-сфере, сущности технологической культуры и культуры труда;
− уяснение социальных и экологических последствий развития технологий промышленного и сельскохозяйственного производства, энергетики и транспорта, в том числе беспилотного.
Отличительной особенностью Программы является ее направленность на развитие обучающихся в проектной деятельности современными методиками с помощью современных технологий и оборудования, на базе технопарка «Перспектива» В основе Программы – проектная деятельность в команде. В процессе изучения окружающего мира с позиции пилотирования, обучающиеся получат дополнительное образование в области технологии, информатики, математики, физики, черчения, естественных наук.
Программа обеспечивает реализацию следующих принципов:
–	непрерывность дополнительного образования как механизма полноты и целостности образования в целом;
–	развитие индивидуальности каждого ребенка в процессе социального самоопределения в системе внеурочной деятельности;
–	системность организации учебно-воспитательного процесса;
–	раскрытие способностей и поддержка одаренности детей.
Новизна программы заключается в том, что объединяет в себе обучение ребят построению различных моделей планеров и самолетов с тем, чтобы каждый мог выбрать свою направленность в занятиях авиамоделизмом и рассчитана, кроме того, на подготовку моделистов-спортсменов. 
Также Программа предусматривает технологичный подход к использованию навыков в процессе эксплуатации БПЛА, который позволит обучающемуся освоить навыки конструирования, настройки и управления беспилотным летательным аппаратом.
В случае введения ограничительных мер на реализацию образовательного процесса в очном формате в Программе предусмотрена вариативная часть для организации электронного обучения и обучения с применением дистанционных образовательных технологий.

1.3. Отличительная особенность программы
Отличительные особенности данной программы заключаются в создании условий, благодаря которым учащиеся проектируют, конструируют действующие модели самолетов, планеров и квадрокоптеров для участия в соревнованиях.
Программа личностно-ориентирована и составлена так, чтобы каждый ребенок имел возможность свободно выбрать наиболее интересную сферу, приемлемую для него.

1.4. Цель и задачи программы
Цель программы:
- создание условий для индивидуального развития творческого потенциала обучающихся через занятия авиамодельным спортом.
− дать представление о летательных аппаратах и БПЛА, познакомить с историей и тенденциями их развития;
− познакомить с основными правилами техники безопасности при работе с беспилотными летательными аппаратами;
− познакомить с методами и приёмами сбора и анализа информации;
− дать представление о работе на специализированном оборудовании и в программных средах;
− познакомить со специализированными программами, позволяющими применять теоретические знания на практике в соответствии с современным уровнем развития технологий и согласно возрасту, обучающихся;
− формировать систему представлений, обучающихся о великих отечественных деятелях науки в области изучаемого профильного направления.
Задачи программы:
1. Образовательные:
· знать основы и основные пути развития и прогрессивного значения авиации;
· познакомить обучающихся с различными техническими устройствами;
· научить разрабатывать и выполнять несложные технические устройства;
· уметь выполнять технические расчеты и работать с технической литературой.
2. Воспитательные:
· формировать мировоззрение, по комплексной оценке, окружающего мира, направленной на его позитивное изменение;
·  воспитывать собственную позицию по отношению к деятельности и умение сопоставлять её с другими позициями в конструктивном диалоге;
·  воспитывать культуру работы в команде;
· формировать интерес к основам изобретательской деятельности;
· формировать ценностно-мотивационные основы профессионального самоопределения обучающихся;
· формировать позитивное отношение к профессионально-трудовой деятельности, устойчивый интерес к миру труда и профессий, систему представлений о многообразии мира современных профессий, о роли современных профессий в жизни человека и общества;
формировать собственную жизненную позицию на этапе первичного профессионального выбора и проектирования карьерной стратегии.
· подготовить к труду и сознательному выбору профессии;

3. Развивающие:
· развивать гео-пространственное мышление, навыки моделирования и конструирования;
· развивать исследовательские и коммуникативные умения обучающихся, навыки работы в команде;
·  развивать творческие способности; 

1.5. Возрастные особенности детей 11-15 летнего возраста

Согласно возрастной периодизации Даниила Борисовича Эльконина 
в конце подросткового возраста (и позже) проявляются индивидуальные различия среди обучающихся. Психологами выделяются группы
«теоретиков» или «мыслителей», которые легко решают учебные задачи в словесном плане, «практиков», которым нужна опора на наглядность и практические действия, и «художников» с ярким образным мышлением. 
У большинства обучающихся наблюдается относительное равновесие между разными видами мышления.
Важным условием для формирования теоретического мышления является формирование научных понятий. Теоретическое мышление позволяет обучающемуся решать задачи, ориентируясь не на внешние, наглядные признаки и связи объектов, а на внутренние, существенные свойства и отношения.
С учетом цели и задач содержание Программы реализуется поэтапно с постепенным усложнением заданий. Все это позволяет закрепить и повторить пройденный материал. Большое внимание уделяется истории развития науки и техники, людям науки, изобретателям, исследователям, испытателям. В Программу включен единый комплекс практических работ, который обеспечивает усвоение новых теоретических знаний, приобретение умений и навыков работы.
Соответствие Программы возрастным особенностям обучающихся проявляется в преобладании индивидуальной и групповой форм работы в сочетании с дифференцированным подходом. Доминируют наглядно - образные и практические методы преподавания с опорой на опыт ребенка.

1.6. Сроки реализации образовательной программы и режим занятий
В реализации данной программы участвуют дети 11-15 лет. Программа рассчитана на 36 учебных часов.
Допускается комплектование разновозрастной группы в зависимости от уровня подготовки учащихся.
Наполняемость в группе составляет: 10 человек 
Группы занимаются 2 раза в неделю по 2 часа. Один академический час – 45 минут; между занятиями перерыв не менее 10 минут.
Занятия проводятся в кабинете, оборудованном согласно санитарным правилам СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи».
При переходе на электронное обучение или обучение с применением дистанционных образовательных технологий сохраняется расписание учебных занятий при продолжительности одного академического часа – 30 минут.

1.7. Педагогическая целесообразность
Педагогическая целесообразность состоит в том, что данная программа позволит выявить заинтересованных обучающихся, проявивших интерес к знаниям, оказать им помощь в формировании устойчивого интереса к беспилотным летательным аппаратам и пилотируемым полетам. В результате ее успешной реализации ожидается увеличение числа желающих продолжить свое обучение в профильных учреждениях высшего и среднего звена.

1.8. Специфика организации образовательного процесса
Данная программа реализуется в течение одного учебного года.
Программа охватывает круг первоначальных знаний и навыков, необходимых для работы по изготовлению и запуску несложных летающих моделей, получению навыков пилотирования, конструирования и программирования БПЛА усвоение этики общения в результате работы в объединении и участия в соревнованиях. Основная задача теоретических занятий – объяснить в основных чертах конструкцию, познакомить с историей развития авиации.
Основная задача теоретических занятий – расширить знания по физике полета, аэродинамике моделей и технике моделирования при постройке летающих моделей.
Обучающиеся самостоятельно проектируют изготавливают модели планеров, самолетов и БПЛА, учатся программировать полет квадрокоптеров, в том числе, отрабатывают технологию их изготовления и принимают участие в соревнованиях по авиамодельному спорту. 
Принципы, лежащие в основе программы:
- доступность (соответствие возрастным и индивидуальным особенностям);
- наглядность (иллюстративность, наличие дидактических материалов);
- демократичность и гуманизм (взаимодействие педагога и ученика в социуме, реализация собственных творческих потребностей);
- творческой индивидуальности (характеристика личности, которая в полной мере реализует, развивает свой творческий потенциал);
- научность (обоснованность, наличие методологической базы и теоретической основы);
- уважения и доверия (добровольное вовлечение ребенка в ту или иную деятельность);
- «от простого к сложному» (научившись элементарным навыкам работы, ребенок применяет свои знания в выполнении сложных творческих работ). 

Используются различные формы и методы организации учебного процесса:
- беседы;
- лекции;
- репетиции;
- индивидуальная работа;
- практическая работа
- коллективно-творческая деятельность;
- презентации;
- комбинированные занятия
Используются также различные методы обучения: 
- репродуктивный метод (деятельность обучаемых носит алгоритмический характер, т.е. выполняется по инструкциям, предписаниям, правилам в аналогичных, сходных с показанным образцом ситуациях); 
- объяснительно-иллюстративный;
- метод проблемного изложения материала;
- частично-поисковый метод;
- исследовательский метод.
Педагогические образовательные технологии
В соответствии с возрастными и индивидуальными особенностями обучения, на занятиях используются современные педагогические образовательные технологии: индивидуального обучения, группового обучения, проблемного обучения, коллективного взаимообучения, дифференцированного обучения, игровой деятельности, технология объяснительно – иллюстративного обучения, технология коллективной творческой деятельности, технология наставничества, здоровьесберегающие технологии.
Типы учебных занятий:
- изучения и первичного закрепления новых знаний;
- закрепления знаний и способов деятельности;
- комплексного применения знаний и способов деятельности;
- обобщения и систематизации знаний и способов деятельности;
- занятие по проверке, оценке, коррекции знаний и способов деятельности.

Основные формы деятельности
Основной формой организации учебного процесса выступает учебное занятие.
Форма обучения по Программе – очная.
В исключительных случаях и в целях принятия мер по обеспечению безопасности обучающихся ДО(О)П реализуется очно с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.

1.9. Ожидаемые результаты
Учебный материал программы состоит из теоретического, практического и контрольного раздела.
Содержание теоретического раздела программы предполагает овладение специальными знаниями по авиации, авиамоделизму, беспилотным системам необходимых для формирования мировоззрения в области авиационной техники, а также умения творчески использовать их на практических занятиях. На теоретических занятиях особое внимание уделяется основам теории полета, важнейшим законам аэродинамики.
Практический раздел программы направлен на приобретение практического опыта при изготовлении моделей самолетов, планеров, квадрокоптеров, специальных умений, навыков при их пилотировании и программировании.
Контрольный раздел позволяет оценивать результаты теоретической и практической подготовки обучающихся, степень освоения детьми знаний и умений в области авиации, авиамоделизма и беспилотных систем. 
В конце обучения учащиеся должны:
Знать: 
- основные сведения по авиации, авиамоделизму;
- конструкцию и принцип действия летательного аппарата;
- технику безопасности при работе с ножницами, канцелярским ножом, клеями ПВА и др.;
- теоретические сведения из курса физики;
- технологию обработки материалов применяемых при постройке моделей;
- необходимые сведения из области аэродинамики и конструирования;
- рассчитывать сложные модели самолетов и проводить эксперименты с летающими моделями;
- технологию изготовления моделей 
- об тенденциях развития беспилотных летательных аппаратов, правила техники безопасности при эксплуатации БПЛА;
- конструктивные	 особенности различных моделей самолетов;
- конструктивные особенности различных БПЛА и их применение;
- способы настройки и подготовки квадрокоптера к полету.
Уметь: 
- строить и запускать простейшие модели планеров и самолетов F1P;
- соблюдать технику безопасности при изготовлении моделей;
- проводить предполетную подготовку квадрокоптеров;
- настраивать и калибровать беспилотные летательные аппараты;
- осуществлять пилотирование беспилотных летательных аппаратов; 
- применять методы учебно-исследовательской и проектной деятельности, решения творческих задач, моделирования, конструирования и эстетического оформления изделий, обеспечения сохранности продуктов труда;
Воспитательный компонент
Основной формой воспитания и обучения детей в системе дополнительного образования является учебное занятие.
В соответствии с Концепцией развития дополнительного образования детей до 2030 года воспитательная работа в организации осуществляется в рамках программы воспитания МУ ДО ВГСЮТ
Цель – создание максимально благоприятных условий для развития, обучающегося с учетом его образовательных потребностей и способностей, особенностей психофизиологического развития, формирование у обучающихся духовно-нравственных ценностей, способности к осуществлению ответственного выбора собственной индивидуальной образовательной траектории, способности к успешной социализации в обществе.
Достижению поставленной цели воспитания будет способствовать решение следующих основных задач:
–	поддерживать традиции образовательной организации и инициативы по созданию новых в рамках уклада образовательной организации, реализовывать воспитательные возможности ключевых дел;
–	реализовывать воспитательный потенциал и возможности учебного занятия, поддерживать использование интерактивных форм занятий с обучающимися на занятии;
–	организовать работу с родителями или законными представителями, направленную на совместное решение проблем личностного развития обучающихся;
–	реализовывать потенциал наставничества в воспитании обучающихся как основу взаимодействия людей разных поколений, мотивировать к саморазвитию и самореализации на пользу людям;
–	создавать инновационную среду, формирующую у обучающихся изобретательское, креативное, критическое, мышление через освоение дополнительных общеобразовательных программ нового поколения в области инженерных и цифровых технологий;
–	оптимизировать систему выявления, поддержки и развития способностей и талантов у обучающихся, направленной на самоопределение и профессиональную ориентацию обучающихся;
Ожидаемый результат в образе обучающегося:
–	формирование компетенций, направленных на продуктивное сотрудничество с людьми разных возрастов и разного социального положения; формирование отношения к миру как главному принципу человеческого общежития, к своему Отечеству;
–	в историко-краеведческой сфере: осознание ответственности за судьбу страны, формирование гордости за сопричастность к деяниям предыдущих поколений;
–	в социальной сфере: способность к самореализации в пространстве своей малой Родины, формирование активной жизненной позиции; знание и соблюдение норм правового государства;
–	в духовно-нравственной сфере: осознание обучающимися высших ценностей, идеалов, ориентиров, способность руководствоваться ими в практической деятельности;
–	в познавательной сфере: готовность и способность к реализации творческого потенциала в духовной и предметно-продуктивной деятельности, социальной и профессиональной мобильности на основе моральных норм, непрерывного образования и универсальной духовно-нравственной установки
«становиться лучше»;
–	в социальной сфере: формировать готовность и способность к духовному развитию, нравственному самосовершенствованию, самооценке, пониманию смысла своей жизни, индивидуально-ответственному поведению;
–	воспитание ответственного отношения к состоянию своего здоровья.
Профориентационный компонент
Цель – поддержка обучающихся в процессе выбора профиля обучения и сферы будущей профессиональной деятельности в соответствии со своими возможностями, способностями и с учетом требований современного рынка труда.
Задачи профориентационного блока:
- организовать системную предпрофильную работу для обеспечения самоопределения обучающихся в отношении профилирующих направлений будущего обучения в условиях дополнительного образования;
- ориентировать обучающихся на получение профессий, востребованных на современном рынке трудовых услуг;
- формировать у обучающихся готовность совершить осознанный выбор будущей профессии и профиля профессионального обучения;
- заложить основы профессионального развития личности и создавать предпосылки для успешного профессионального становления обучающихся.

1.10. Формы подведения итогов реализации программы
В процессе занятий создаются благоприятные условия для общения, воспитывается чувство коллективизма, взаимопомощи, дисциплинированность и другие необходимые качества.
Оценка личностных качеств, таких как: сила воли, выносливость, уравновешенность, и т.п. проверяется специальными тестовыми методами.


2. Учебно-тематический план

2.1. Учебно-тематический план 
	Темы
	Количество часов
	Формы аттестации и контроля

	
	всего
	теоретические
занятия
	практические
занятия
	

	1. Вводное занятие
	2
	2
	-
	Тестирование,
Педагогическое наблюдение

	2. История авиации. Аэродинамика малых скоростей
	2
	2
	-
	

	3. Модели полукопии самолетов класса F1P
	10
	2
	8
	Педагогическое наблюдение

	7. БПЛА
	18
	2
	16
	Показательные выступления.
Тестирование.

	8. Заключительное занятие
	4
	-
	 4
	

	Итого
	36
	8
	28
	




2.2. Краткое содержание изучаемого материала

1. Вводное занятие
Теория:
Авиация и ее значение. Авиамоделизм – первая ступень овладения авиационной техникой. Ознакомление с достижениями учащихся в предыдущие годы. Демонстрация моделей, ранее построенных в творческом объединении. Правила работы в творческом объединении. Техника безопасности

2.История авиации. Аэродинамика малых скоростей
Теория:
История авиации. История вертолетостроения. Понятие о сопротивлении воздуха. Подъемная сила. Виды полета. Подготовка и проведение экспериментов с различными материалами. Температура воздуха. Влажность воздуха. Облака. Восходящие потоки воздуха. Ветер. Турбулентность. 
Практика:
Работа с учебным симуляторам пилотирования авиамоделей самолетов.

3. Модели полукопии самолетов класса F1P
Теория:
Понятие о парящем полете. Влияние геометрических форм модели на качество полета. Технические требования к моделям класса F1P. Шаблоны и стапели, облегчающие процесс изготовления моделей. Понятие стреловидность крыла. Понятие профиль крыла.
Практика:
Вычерчивание рабочего чертежа модели. Заготовка материала, изготовление деталей и узлов. Сборка частей модели. Балансировка. Покраска.  Пробные запуски, устранение обнаруженных недостатков. Запуски в помещении и на открытом воздухе.
4. БПЛА
Теория:
История и тенденции развития БПЛА. Составные части и механизмы. Их назначение. Аэродинамика полета квадрокоптера. Техника безопасности.
Практика: 
Отработка взлета, посадки и движения по кругу. Полеты квадрокоптеров Е-10, DJI tello через тренировочную трассу с препятствиями.
Программирование полета дрона DJI tello. Работа с симулятором Uncrashed FPV Drone. 
5. Заключительное занятие
Теория:
Практика:
Показательные запуски планеров и самолетов классов F1P. Скоростные гонки кадрокоптеров Е-10. 
3. Методическое обеспечение программы
Материально техническое обеспечение:
Одно из важнейших условий успешного проведения учебно-воспитательной работы в объединении - ее плановость и организационная четкость. 
Структура и содержание зависят от года занятий объединения, материальной базы, опыта руководителя и других факторов.
Учебная работа планируется на основании модифицированной программы. 
Примерно третья часть времени отводится на теоретические занятия, остальное - на практические. Продолжительность бесед не более 15 - 20 мин.
Занятия авиамодельного объединения проводятся в специально оборудованной мастерской. Обычно на одном занятии сочетаются различные виды деятельности: обучающиеся слушают объяснения педагога, выполняют практические работы, конструируют модели самолетов и планеров.
Итак, занятия включают: сообщение теоретических сведений, формирование умений и навыков в выполнении различных операций, закрепление и проверку полученных знаний и навыков. На практических же занятиях воспитанники получают навыки работы с чертежными принадлежностями, а также ручным инструментам: ножницами изготавливают модели из подручных материалов и т.д. Закрепляют полученные знания и навыки при самостоятельной работе над моделями.
Занятия в объединении отвечают следующим требованиям:
1. Определяется учебная цель каждого занятия в соответствии с программой и планом работы.
2. Подбор учебного материала осуществляется с учетом содержания темы и поставленных задач. 
3. Используются разнообразные методы работы с учетом темы, уровня подготовки обучающихся, материальной базы; эти методы обеспечивают максимальную активность всех воспитанников, творческий подход к решению поставленных задач.
4. Сочетаются коллективная и индивидуальная формы работы.

Формы и методы обучения.

В работе по программе используются формы проведения учебного занятия, классифицируемые по основной дидактической цели (И.П. Третьяков, Т.И. Шамова):
1.Вводное учебное занятие.
2. Учебное занятие по изучению и первичному закреплению новых знаний и способов действий.
3. Учебное занятие по закреплению знаний и способов действий.
4. Учебное занятие по комплексному применению знаний и способов действий.
5. Систематизация и обобщение знаний.
6.Учебное занятие по контролю, оценке и коррекции знаний.
7. Учебное занятие повторения учебного материала.
8.Комбинированное учебное занятие.

На занятиях творческого объединения применяют различные методы обучения, которые обеспечивают получение воспитанниками необходимых знаний, умений и навыков, активизируют их мышление, развивают и поддерживают интерес к авиамоделизму.
Излагается теоретический материал, используя словесные методы: рассказ, объяснение или беседу; сочетать с демонстрацией учебно-наглядных пособий, действующих моделей или конструкций.
Чтобы выработать у воспитанников практические умения и навыки, им вначале предлагается изготовить несложные модели. Затем, усложняя задание, обучающиеся приучаются к самостоятельности, вводятся элементы творчества.
Выбор метода обучения зависит от содержания занятий, уровня подготовки и опыта обучающихся. Основной метод проведения занятий объединения - практические работы как важнейшее средство связи теории и практики в обучении. Их цель - закрепить и углубить полученные теоретические знания учащимися, сформировать соответствующие навыки и умения.
На выбор методов обучения существенно влияет материально-техническая база объединения: наличие материалов, инструмента, оборудования.
Правильная постановка учебного процесса, сочетание разных методов обучения способствуют развитию технического мышления обучающихся и успешной работе авиамодельного объединения.

· Ручной инструмент для индивидуальной работы: ножницы, маркер, концелярский нож.
·  Компьютер (ноутбук) с монитором, клавиатурой и мышкой, на который установлено следующие программное обеспечение: операционная система Windows 10, симулятор Uncrashed FPV Drone.
· Презентационное оборудование;
· Разборная трасса препятствий для реализации программ тренировок по обучению управлению БПЛА;
·  Квадрокоптеры E-10
· Квадрокоптеры DJI tello.
· Набор инструмента для точных работ;
· Материалы:
· Инструкция по работе с инструментами;
· Пособия для групповой и индивидуальной работы;
· Таблицы;
· Аудио- и видеозаписи;
· Книги.
Дидактический раздаточный материал

-Шаблоны.
-Трафареты.
-Технологические карты.
-Чертежи.
-Образцы изделий
                                                                                                  
                                                                                                                 

ОБЕСПЕЧЕННОСТЬ ИНСТРУМЕНТАМИ
	№
п/п
	наименование
	Рекомендуемое
количество

	1.
	Ножницы по бумаге
	10

	2.
	Линейка деревянная
	10

	3.
	Линейка металлическая 500 мм
	5

	4.
	Весы ювелирные  
	1

	5.
	Шкурки наждачные м. кв.
	10

	6.
	Секундомер
	1

	7.
	Нож концелярский
	10






                                                                                                                                   
ПОТРЕБНОСТИ В МАТЕРИАЛАХ
	№
п/п
	Наименование
	

	1.
	Плитка потолочная
	2 пачки

	2.
	Клей: Титан
	1 кг
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12.  Голубев Ю.А., Камышев Н.И. Юному авиамоделисту.– М.: Просвещение, 2020.
13. Голубев Ю.А., Камышев Н.И. Юному моделисту. – М.: Просвещение, 2021.
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20. Рожков В.С. Авиамодельный кружок.– М.: Просвещение, 2019. 
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Приложение 1
Контрольно-диагностические материалы
итоговой аттестации обучающихся по разделу
«БЕСПИЛОТНЫЕ ЛЕТАТЕЛЬНЫЕ АППАРАТЫ»
1. Теоретическое задание. Выполните тестовые задания
1. Что такое Квадрокоптер?
1) это беспилотный летательный аппарат.
2) обычно управляется пультом дистанционного управления с земли.
3) имеет один мотор с двумя пропеллерами.
4) имеет четыре мотора (или меньше) с четырьмя пропеллерами.
2. В Российском законодательстве установлена максимальная масса квадрокоптера не требующего специального разрешения на полеты:
1) до 250 грамм.
2) до 500 грамм.
3) до 1000 грамм.	 	

3. На картинке представлен квадрокоптер и схематично показано направление вращения винтов. 

Укажи верное направление движения
«вперед» квадрокоптера:
1) 1.	2) 2.	3) 3.

4. Что такое электронный регулятор оборотов?
1) устройство для управления оборотами электродвигателя, применяемое на радиоуправляемых моделях с электрической силовой установкой.
2) устройство для управления оборотов резиномоторного двигателя.
3) устройство для управления оборотами сервомашинки.

5. Какой стик пульта управления отвечает за поднятие квадрокоптера вверх?
1) Левый.
2) Правый.
6. Есть ли у FPV дрона стабилизация полета?
1) Да.
2) Нет.
[bookmark: _GoBack]2. Практическое задание.
Пройти элементы трассы кольцо, бочка, арка.
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